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@ Stichtiefdruckverfahren zum Drucken von aneinander grenzenden Farbflachen unterschiedlicher 
Farbschichtdicke 

(57) Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit im Stich- 
tiefdruckverfahren erzeugtem Druckbild. Das Druckbild 
weist wenigstens eine erste Farbflache mit einer ersten 
Farbschichtdicke und wenigstens eine an die erste Farb- 
flache angrenzende zweite Farbflache mit einer zweiten 
Farbschichtdicke auf, wobei die Farbschichtdicken unter- 
schiedlich sind. Die erste und zweite Farbflache sind 
durch eine scharfe, bet Betrachtung mit dem bloSen Auge 
nicht sichtbaren Grenzlinie getrennt, und die Farbschicht- 
dicke beider Farbflachen durchlauft im Bereich der Grenz- 
linie ein Minimum. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit im Stichtief- 
druck verfahren hergestelltem Druckbild, mit. aneinander 
grenzenden Farbflachen, insbesondere mit unterschiedli- 
chen Farbschichtdicken, ein Siichtiefdruckverfahren 2um 
Drucken von aneinander grenzenden Farb Aachen, sowie 
Druckplatten fur die Durchfuhrung des Tiefdruckverfahrens 
und ein Verfahren zur Hersiellung der Druckplauen. 

Kennzeichnend fur die Tiefdruckiechnik ist, dass in den 
druckenden, d. h. farbubertragenden Bereichen das Material 
der Oberflache einer Druckplatte mittels eines geeigneten 
Gravierwerkszeugs oder mittels Atzung entfemt wird. Auf 
die fertige Druckplatte wird Farbe aufgetragen, und die 
iiberschussige Druckfarbe wird vor dem eigentlichen 
Druckvorgang inittels eines Abstreifrakels cxier eines 
Wischzylinders von der Oberflache der Druckplatte entfernt, 
so dass die Farbc Icdiglich in den Vcrticfungcn zuriickblcibt. 
Dann wird ein Substrat, in der Regel Papier, gegen die 
Druckplatte gepressl und wieder abgezogen, wobei die 
Farbe an der Substratoberflache haflen bleibt und dort ein 
Druckbild bildet. Werden lasierende Farben verwendet, be- 
summt die Dicke des Farbauftrags den Farbton. 

Bei den herkommlichen Tiefdrucktechniken wird zwi- 
schen dem Raslertiefdruck und dem Such- bzw. Linientief- 
druck unterschieden. Beim Rastemcfdruckverfahren erfolgt 
die Herstellung der Druckplatten beispielsweisc mittels 
Elektronenstrahl, Laserstrahl oder Stichel. Kennzeichnend 
fur den Rastertiefdruck ist, dass unterschiedliche Grau- oder 
Farbwerte des Druckbildes durch regelmaBig in der Druck- 
platte angeordnete Napfchen unterschiedlicher Dichte, 
GroBe und/oder Tiefe erzeugt werden. 

Die Linien- bzw. Stichuefdrucktechnik, insbesondere die 
Stahlstichtiefdrucktechnik, ist fur das Bedrucken von Da- 
tentragem, insbesondere von Wertpapieren, wie Banknoten 
und dergleichen, eine wichtigc Technik. Die Stichuefdruck- 
technik lasst im Vergleich zu anderen Drucktechniken den 
dicksien Farbauftrag auf einem Datentrager zu. Die ira 
Stichticfdruckverfahren erzeugte, vergleichsweise dicke 
Farbschicht ist auch fur den Laien leicht anhand ihrer Takti- 
litat als einfaches Echtheitsmerkmal erkennbar. Dieses 
Echtheitsmerkmal ist mit einer einfachen Kopie nicht nach- 
zuahmen, so dass die Stich tiefdruckiechnik einen Schutz ge- 
gen einfache Falschungen bietei. 

Der Slichtiefdruck zeichnet sich dadurch aus, dass in die 
Druckplauen linienformige Vertiefungen eingebracht wer- 
den, um ein Druckbild zu erzeugen. Bei der mechanisch ge- 
fenigten Druckplaue Air den Stichtiefdruck wird aufgrund 
der ublicherweise konisch zulaufenden Gravierwerkzeuge 
mil zunehmender Sdchuefe eine breitere Linie erzeugt. Au« 
Berdem nimmi die Farbaufnahmefahigkeit der gravierten Li- 
nie und damit die Opazitat der gedruckten Linie mit zuneh- 
mender Stich tiefe zu. Bei der Atzung von Stichtiefdruck- 
platten werden die nicht druckenden Bereiche der Druck- 
plaue mit einem chemisch inerten Lack abgedeckt, Durch 
nachfolgendes Atzen wird in der freiliegenden Plattenober- 
flache die Gravur erzeugt, wobei Tiefe und Breite der Gra- 
vurlinien insbesondere von der Atzdauer abhangen. 

Aus der WO 97/48555 ist ein Verfahren bekannl, mit dem 
StichtiefdruckplaUen auf reproduzierbare, maschineile 
Weise hergestellt werden kSnnen. Dazu werden die Linien 
einer Strichvorlage erfasst und die Flache einer jeden Linie 
wird exakt bestimmt. Mit einem Gravierwerkzeug, bei- 
spielsweise einem rouerenden Stichel oder einem Laser- 
strahl, wird zunachst die AuBcnkontur dicscr Flache gra- 
viert, um die Flache sauber zu umranden. AnschlieBend 
wird der umrandete Bereich der Rache mitlcls demselben 
oder einem anderen Gravierwerkzeug geraumt, so dass die 



gesamte Linie entsprechend der Strichvorlage exakt graviert 
ist. Je nach Form und Fuhrung des Gravierwerkzeugs ent- 
steht am Grund der geraumten Flache ein Rauigkeitsgrund- 
inuster, das als Farbfang fiir die Druckfarbe dient 

5 Es ist auch moglich, innerhalb einer ersten gravierten Ra- 
che eine zweite Rache mit groBerer Gravurtiefe zu gravie- 
ren, so dass das Druckbild wegen des unterschiedlich dicken 
Farbauftrags zwei aneinander grenzende Fiachen mit unter- 
schiedlicher Farbintensitat aufweist. Nach dem Druckvor- 

10 gang verwischen die Dickenunterschiede jedoch, da die 
Druckfarben der Farbflachen ineinanderlaufen, so dass eine 
scharfe optische Trennung zwischen den Farbflachen im 
Druckbild nicht besteht und auf diese Art auch keine feinen 
Bildstrukturen wiedergegeben werden konnen. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, MaB- 
nahmen vorzusehen, die es erlauben, aneinander grenzende 
Farbflachen im Stichtiefdruck verfahren zu erzeugen, die 
klar voncinandcr abgegrenzt sind. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 

20 male der unabhangigen Anspriiche gelost. Weiterbildungen 
sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Wesentlich ist, dass zur Erzeugung aneinander grenzen- 
der Farbflachen die den Farbflachen auf der Druckplatte zu- 
geordneten Gravurbereiche durch eine Trennkante vonein- 

25 ander getrennl sind, die in Hone der Druckplatlenoberflaehe 
spitz zulauft. Wird mit einer solchen Druckplatte ein Daten- 
trager, beispielsweise eine Banknote, gedruckt, so werden 
aneinander grenzende Farbflachen erzeugt, die im Grenzbe- 
reich ein Minimum durchlaufen. Im Idealfall ist die Farb- 

30 schichtdicke an der Grenzlinie zwischen den Farbflachen 
gleich null. Sie kann aber, wenn sich die Druckfarben der 
aneinander grenzenden Farbflachen im unmiuelbaren 
Grenzbereich verbinden, geringfugig groBer null sein; dies 
insbesondere dann, wenn die Ranken der Trennkante steil 

35 sind und einen kleinen Ranken win kel aufweisen. Je flacher 
die Fianken der Trennkante sind, desto iangsamer geht die 
Farbschichtdicke im Grenzbereich gegen das Farbschicht- 
dicken minimum. Dadurch kann eine sehr feine, nur unter 
VergroBerung, beispielsweise mit einer Lupe erkennbare 

40 hellere Grenzlinie zwischen den angrenzenden Farbflachen 
erzeugt werden, die als zusatzliches, bei normaler Betrach- 
tung verborgenes Sicherheitsmerkmal dienen kann. 

Durch die Erfindung ist es erstmals moglich, unmittelbar 
aneinander grenzende Farbflachen mit unterschiedlicher 

45 Dicke im Suchtiefdruckverfahren zu erzeugen, die nicht in- 
einander laufen und klar voneinander abgegrenzt sind. 

Je nach Gravurtiefe konnen auf diese Weise mit dcrselben 
Druckfarbe unterschiedliche Farbtonungen eingestellt wer- 
den. So konnen bei Vcrwendung von beispielsweise drei 

so verschiedenen lasierenden Druckfarben in Kombination mil 
lediglich zwei unterschiedlichen Gravurtiefen bereits sechs 
verschiedene Farbtone mit einem Dmckvorgang erzeugt 
werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren bei- 
55 spielhaft beschrieben. Die Figuren sind Prinzipskizzen, die 
insbesondere die Schichtdickcnverhaltnisse nicht maBstabs- 
gerecht wiedergeben. 

Es zcigen: 

Fig. 1 Ausschnitt einer Druckplatte im Querschnitt; 

60 Fig, 2 Ausschnitt eines Datentragers mil zwei aneinander 
grenzenden Farbschichten mit unterschiedlicher Farb- 
schichtdicke schemaiisch im Querschnitt; 

Fig. 3 Ausschnitt eines Datentragers mit zwei aneinander 
grenzenden Farbschichten im Querschnitt. 

65 Fig. 1 zeigt cin Profil einer Druckplatte 1 mit cincr Drue k- 
plattenober flache 2, in die cin erster Gravurbereich 3a mit 
einer Gravurtiefe t fl und ein zweiter Gravurbereich 3b mit ei- 
ner zweiten Gravurtiefe tt>, graviert sind. Die beiden Gravur- 
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berciche 3a, 3b grenzen in Hohe der Druckplattenoberflache 

2 unmittelbar aneinander und sind im Obrigen durch eine 
Trcnnkante 5 voneinander gelrennt, deren Oberkante 6 in 
Hohe der Druckplattenoberflache 2 spit* /.ulauff . Die Druck- 
platte kann auch so gestaltct werden. dass die Oberkante 6 5 
geringfugig, d. h. einige wenige um unterhalb des Niveaus 
der Druckplattenoberflache 2 liegt. Die Flanken der Gravur- 
bereiche 3a, 3b bilden auch gleichzeiug die Flanken der 
Trennkante und bilden bezUglich des Lots auf die Oberkante 

6 einen Flanken winkel. In Fig. 1 ist lediglich der Flanken- io 
winkel der rechten Flanke der Trennkante gezeigt, da die 
beiden Flankenwinkel im dargestellten Beispiel gieich sind. 
Die beiden Flankenwinkel der Trennkante 5 konnen aber 
auch unterschiedlich gewahll werden. Die Flankenwinkel 
konnen im Bereich von 15° bis 60° liegen, vorzugsweise be- 15 
wegen sie sich im Bereich von 20° bis 30°. 

Die Grundflachen 7a und 7b der Gravurbereiche 3a, 3b 
konnen flach ausgcbildct scin (7a) odcr cin Rauigkcits- 
grundmuster aufweisen (7b). Das Rauigkeitsgrundmuster ist 
vorteilhafu da die Druckfarbe besser am Boden der Gravur 20 
gehalten wird. Die Gravurbereiche 3a bzw. 3b konnen auch 
nach unten spitz zulaufen, so dass sie keine Grundflache 7a 
bzw. 7b besitzen (nicht dargestellt). 

Die Gravurtiefe t der Gravurbereiche 3a, 3b liegt im Be- 
reich von 5 um bis 250 uni und vorzugsweise im Bereich 25 
von 5 pm bis 150 um. 

In Fig. 2 ist ein Ausschnitt eines Datentragers 10 mil ei- 
nem zwei Farbflachen 12a, 12b umfassenden Druckbild 
schematisch vereinfacht dargestellt. Der Datentrager 10 
wurde mit einer Druckplatte 1, wie in Fig. 1 dargestellt, im 30 
Stichtiefdruckverfahxen bedruckt. Wahrend des Druckvor- 
gangs wird der Datentrager 10 in die Gravurbereiche 3a, 3b 
gepresst, wobei auf der Daientragerunterseite 17 entspre- 
chende Vertiefungen 11a, lib dauerhaft verbleiben konnen. 
Die Datentrageroberseite 15 weist entsprechende Erhebun- 35 
gen in den Bereichen 11a, lib auf, wobei diese Erhebungen 
durch Farbschichten 13a, 13b abgedeckt sind, die von der 
Datentrageroberseite 15 aus den Gravurbereichen 3a, 3b 
aufgenommen wurden. Die Farbschichten 13a, 13b bilden 
mit ihren Oberflachen die Farbflachen 12a und 12b. Als 40 
Farbschichtdicke D a , Db wird der Nivcauuntcrschied zwi- 
schen der nicht bedruckten Substratoberflache und den 
Oberflachen der jeweiligen Farbflachen 12a, 12b festgelegt. 
Im Grenzbereich B nehmen die Farbschichtdicken D a und 
Db kontinuierlich ab bis zu einer Grenzlinie, die durch die 45 
Oberkante 6 der Trennkante 5 der Druckplatte 1 definiert 
wurde. Je nach Wahl der Flankenwinkel a und in Abhangig- 
keit von der Gravurtiefe t ergibt sich ein mehr oder weniger 
breiter Grenzbereich B. Da die Farbschichtdicken D a und Db 
im Grenzbereich B kontinuierlich abnehmen, lasst sich 50 
durch geeignete Wahl der Flankenwinkel ct eine fiir das 
menschliche Auge ohne Hilfsmittel nicht erkennbare Grenz- 
linie hellen Farbtons erzeugen. 

Idealerweise reduzieren sich die Farbschichtdicken D a 
und Db an der Grenzlinie zu einein Farbschichtdickenmini- 55 
mum mit der Dicke 0. Es kann jedoch auch eine geringe Ver- 
bindung der Farbflachen 12a, 12b stattfinden, ohne dass al- 
lerdings eine feststellbare Farbvennischung auftritt. In Fig. 

3 zeigt diesen Fall. Man erkennt, dass an der Grenzlinie 16 
eine Verbindung der Farbflachen 12a und 12b stattgefunden 60 
hat 

Die Farbschichten 13a und 13b konnen aus Druckfarben 
unterschiedlicher Farbe bestehen, da eine Vermischung der 
Farben unterschiedlicher Gravurbereiche aufgrund der er- 
findungsgcinaBcn Gcstaltung der Druckplatte praktisch 65 
nicht erfolgt. Wird jedoch die gleiche lasierende Druckfarbe 
fiir aneinander grenzende Gravurbereiche 3a, 3b mit unter- 
schiedlichen Gravurtiefen t a und Uj, verwendet, so ergeben 



sich unterschiedliche FarbtSnungen der Farbschichten 13a 
und 13b im Druckbild. 

Die aneinander grenzenden Gravurbereiche konnen durch 
linienforrnige oder flachenartige Vertiefungen gebildet sein. 
Die Vertiefungen werden vorzugsweise mit einem rotieren- 
den Stichel graviert, der einen Flankenwinkel entsprechend 
dem zu erzeugenden Flankenwinkel der Trennkante besitzt. 
Vorzugsweise lauft der Stichel spitz zu oder hat eine beson- 
dere Kontur, die es erlaubt, auf der Grundflache der Gravur 
ein Rauigkeitsgrundmuster zu erzeugen, das als Farbfang 
dient. Dazu wird der Stichel in regelma&igen, geringen Ab- 
standen parallel zu einer zuvor gravierten Bahn bewegt, so 
dass die zuvor gravierte Vertiefung um eben diesen Abstand 
verbreitert wird. Die Gravurtiefe liegt im Bereich von 5 bis 
200 um, vorzugsweise 5 bis 150 pm. 

Ein oder mehrere linienforrnige oder flachige Vertiefun- 
gen konnen ein Muster, ein Bildzeichen oder ein Schriftzei- 
chen darstcllcn. Mchrcrc aneinander grenzende Vertiefun- 
gen konnen ein regelmaBiges Raster bilden, so dass das er- 
zeugte Druckbild homogen erscheint, wobei das Raster eine 
Feinstruktur im Druckbild erzeugt, die nur mit vergroBern- 
den Hilfsmilteln erkennbar ist. 

Patentanspriiche 

1. Datentrager (1) mit im Stichtiefdruckverfahren er- 
zeugtem Druckbild, der wenigstens eine erste Farbfia- 
che (12a) mit einer ersten Farbschichtdicke (DJ und 
wenigstens eine an die erste Farbflache (12a) angren- 
zende zweite Farbflache (12b) mit einer zweiten Farb- 
schichtdicke (Db) aufweist, wobei die Farbschichtdik- 
ken (D a , Db) unterschiedlich sind, da durch gekenn- 
zeiclinet, dass die erste und zweite Farbflache (12a, 
12b) direkt aneinander grenzen und von einer scharfen, 
bei Betrachtung mit. dem bloBem Auge nicht sichtbaren 
Grenzlinie voneinander getrenni sind, und dass die 
Farbschichtdicke beider Farbflachen (12a, 12b) im Be- 
reich der Grenzlinie ein Minimum durchlauft. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Minimum bei einer Farbschichtdicke 
von nahezu null liegt. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste Farbflache (12a) und/oder 
die zweite Farbflache (12b) ein Muster, Bildzeichen 
oder Schriftzeichen darstellen. 

4. Druckplatte (1) zum Drucken von aneinander gren- 
zenden Farbflachen (t2a, 12b), umfassend eine Druck- 
plattenoberflache (2) und in die Druckplattenoberfla- 
che (2) graviert wenigstens einen ersten Gravurbereich 
(3a) mit einer ersten Gravurtiefe (tj und wenigstens ei- 
nen an den ersten Gravurbereich (3a) angrenzenden 
zweiten Gravurbereich (3b) mit einer zweiten Gravur- 
tiefe (t b ), wobei die Gravurtiefen (l a , lb) unterschiedlich 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den er- 
sten und zweiten Gravurbereichen (3a, 3b) eine Trenn- 
kante (5) angcordnet ist, deren Oberkante (6) in Hohe 
der Druckplattenoberflachc (2) spitz zulauft. 

5. Druckplatte nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Trennkante (5) Flankenwinkel (a) im 
Bereich von 15° bis 60°, vorzugsweise von 20° bis 30° 
bezogen auf die Lotrechte zur Druckplattenoberflache 
(2) aufweist. 

6. Druckplatte nach der Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Gravurtie- 
fen (ta, tb) im Bereich von 5 bis 250 pin licgen. 

7. Druckplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ersten und zweiten Gravurtiefen (t a , 
tb) im Bereich von 5 bis 150 pm liegen. 
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8. Druckplaite nach wenigstens einem der Ansprllche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gravur- 
bereich (3a) und/oder der zweite Gravurbereich (3b) 
ein Muster, ein Bilrizeichen oder ein Schriftzeichen Wi- 
den. 5 

9. Druckplatie nach wenigstens einem der Anspriiche 

4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/ 
oder der zweite Gravurbereich (3a, 3b) eine Grundfla- 
che (7) mil einem Rauigkeilsgrundmuster aufweisu 

10. Stichuefdrack verfahren zum Drucken von anein- 10 
ander grenzenden Farbflachen (12a, 12b) mit unter- 
schiedbcher Farbschichtdicke (D a , D b ), bei dem eine 
Druckplatie nach einem der Anspriiche 4 bis 9 verwen- 
det wird. 

11. Verfahren zum Herstellen einer Druckplatie (1) 15 
zum Drucken von aneinander grenzenden Farbflachen 
(12a, 12b) mit unterschiedlicher Farbschichtdicke (D a , 
D b ), umfasscnd die Schrittc: 

- Zurverfugungstellen einer Druckplatie (1) mil' 
einer Druckplattenoberflache (2) und 20 

- Gravieren eines ersten Gravurbereichs (3a) mit 
einer ersten Gravurtiefe (tj und eines zweiten 
Gravurbereichs (3b) mil einer zweiten Gravurtiefe 
(tb) in die Druckplauenoberflache (2) derart, dass 

z wise hen dem ersten Gravurbereich (3a) und dem 25 
zweiten Gravurbereich (3b) eine Trennkante (5) 
stehen bleibt, die eine in Hone der Druckplatten- 
oberflache (2) spitz zulaufende Oberkante (6) auf- 
weist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass die Trennstege (5) mit Flankenwinkeln 
(a) im Bereich von 15° bis 60°, vorzugsweise 20° bis 
30" bezogen auf die Lotrechte zur Druckplattenoberfla- 
che erzeugl werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass zum Gravieren ein Gravurwerkzeug 
mit entsprechendem Flankenwinkel (a) verwendet 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Gravieren ein spitz zulaufender ro- 40 
tierender Stichel verwendet wird. 

15. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 
1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Gravurtie- 
fen (u, tb) im Bereich von 5 um bis 250 urn erzeugl 
weTden, 45 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gravurtiefen (k, t b ) im Bereich von 

5 um bis 150 um liegen. 

17. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 

11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten 50 
Gravurbereich (3a) und/oder in dem zweiten Gravurbe- 
reich (3b) eine Grundflache (7) mit einem Rauigkeils- 
grundmuster erzeugt wird. 

18. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 

11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere an- 55 
einander grenzende erste Gravurbereiche (3a) und ein 
oder mehrere aneinander grenzende zweite Gravurbe- 
reiche (3b) in die Drue kplaUenoberfl ache (2) gravien 
werden. 

19. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 60 
1 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der erste bzw. 
die mehreren ersten Gravurbereiche (3a) und/oder der 
zweite bzw. die mehreren zweiten Gravurbereiche (3b) 

in Form eines Musters, Bildzeichens oder Schriftzei- 
chens angcordnct werden. 65 
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